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1. REDEGYRELSE FOR PROJEKTET

1.1 Indledning
Med fokus pa den globale opvarmning gnsker Sig Varmeveerk at sikre en bzere-
dygtig energiforsyning ved at en del af den fremtidige varmeproduktion baseres
pa vedvarende energi VE, der produceres i et solvarmeanlaeg.
Sig Varmeveerk ansgger i den forbindelse Varde Kommune om tilladelse til etab-
lering af solvarmeanlaeg pa et areal vest for Sig. Omradet er skitseret pa over-
sigtskortet, bilag 1.

1.2 Baggrund
Med baggrund i ovennaevnte har Sig Varmeveerk ladet udarbejde naerveerende
projektforslag for etablering af ca. 3.600 m? solvarmepaneler. Placeringen af sol-
varmeanlaeg er vist pa bilag 2.

1.3 Formal

Projektforslaget har til formal at belyse de skonomiske og juridiske forhold om-
kring solvarmeanlaeg til fiernvarmeforsyning af brugere i Sig med VE.

Projektet er i gvrigt blandt andet initieret af et udredningsarbejde foretaget af
Energinet.dk i 2006. Formalet med udredningsarbejdet var bl.a. at redegare for
konsekvenserne for det samlede jysk-fynske elsystem, hvis der etableres sol-
varme i forbindelse med naturgasbaseret kraftvarme.

Konklusionen fra udredningsarbejdet var bl.a. at solvarmeanlaeg i forbindelse
med decentrale naturgasfyrede kraftvarmeanlaeg kan gge fleksibiliteten i elpro-
duktionen. Samtidig viste udredningsarbejdet at indpasning af solvarmeanleeg i
kraftvarmeomrader har en positiv samfundsgkonomisk og miljgmaessig effekt,
samt at det kan ske pa rimelige selskabsgkonomiske vilkar.

Nzervaerende projektforslag, der skal udgare grundlaget for byradets godkendel-
se vedrgrende:

e Omradeafgreensning for placering af solvarmeanlaeg (bilag 2)
e Placering af solvarmeanlaeg (bilag 3)

Projektforslaget fremsendes til Varde Kommune med henblik pa afgarelse efter
84 0g 86 stk. 2 i Lov om varmeforsyning.

3
Johansson & Kalstrup A/S e Radgivende ingenigrer FRI /.



Sig Varmeveerk A.m.b.a 8.10.2012
Solfangeranleeg sag: 114908

1.4

15

1.6

Sammenfatning og konklusion

Sig Varmeveerk ansgger hermed Varde Kommune om godkendelse af vedlagte
projektforslag for etablering af et solvarmeanleeg pa 3.600 m? med mulighed for
senere udvidelse p& op til 9.000 m?i alt.

Det kan ved en stgrre udvidelse ligeledes blive aktuelt med opfarelsen af en
supplerende akkumuleringstank eller pa laengere sigt af nyt varmeveerk i forbin-
delse af solvarmeanlsegget.

Godkendelse sgges efter Lov om varmeforsyning nr. 347 af 17. maj 2005 samt
Bekendtgarelse om godkendelse af projekter for kollektive varmeforsyningsan-
leeg nr. 795 af 12. juli 2012.

Med henvisning til Bekendtggrelse nr. 795 § 9 stk. 2 har Kommunalbestyrelsen
mulighed for at godkende dette projektforslag grundet den samfundsgkonomisk
mere fordelagtige produktionsmetode.

| § 24 er det sdledes angivet, at "Kommunalbestyrelsen skal ved vurderingen pa-
se, at projektet er i overensstemmelse med varmeforsyningsloven, herunder
formalsbestemmelsen, samt at projektet ud fra en konkret vurdering er det sam-
fundsekonomisk mest fordelagtige projekt”.

Organisation
Sig Varmeveerk er bygherre for projektet.

| projekteringsfasen bistas bygherre af Johansson & Kalstrup A/S, @stervang 2,
6800 Varde.

Indstilling og det videre forlgb

Der regnes med fglgende tidsrammeplan i forbindelse med den politiske behand-
ling af projektforslaget:

e Projektforslaget er udarbejdet i aug./sep. 2012

e Projektforslaget fremsendes til godkendelse i Varde Kommune primo ok-
tober 2012

e Behandling i Teknik og miljgudvalget

e Behandling i dkonomiudvalget

e Behandling i Byradet
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Inden kommunens feerdige sagsbehandling fremsendes forslaget til hagring ved
relevante myndigheder og DONG som gasleverandgr. Efter behandling og god-
kendelse i Byradet er der 4 ugers klagefrist, hvor projektforslaget er til haring hos
de bergrte parter.

Endelig godkendelse kan forventes at foreligge i feb. 2013, hvorefter forprojekt
med efterfglgende udbud kan starte.

Det regnes med, at anleegget seettes i drift uge 19 2013 afhaengig af, hvornar de
endelige godkendelser foreliggger.
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2. REDEGYRELSE FOR PROJEKTFORSLAGET
2.1 Kort beskrivelse af projektet
Projektet omfatter etablering af ca. 3.600 m? solvarmeanlaeg pa et areal ved
krydset Lundvej og Askaergardvej, syd for Askeergardvej og vest for Lundvej.
Omrade for placering af solvarmeanleaeg er vist pa oversigtstegning. (Bilag 2)
Sig Varmeveerk anvender naturgas som hovedbraendsel. Varmeproduktionen
sker pa kraftvarmeanleeggets gasmotor, samt pa en naturgasfyret kedel i spids-
lastsituationer.
Jeevnfgr varmeforsyningsloven LBK nr. 347 af 17. maj 2005, fremmes den mest
samfundsgkonomiske og miljgvenlige anvendelse af energi til varmeforsyning.
2.2 Forhold til lovgivning
Omréadet er omfattet af Kommuneplan 2010-2022 for Varde Kommune (Bilag 3).
Arealet ligger i landzone.
Omradet for solvarmeanlaegget er ikke udlagt i nuveerende plangrundlag. Sig
Varmeveerk har indhentet en forhandsgodkendelse fra Varde Byrad i forhold til at
aendre tidligere udlagt lokalitet mod Varde Adal til ansggte lokalitet.
Inden etablering af anlaegget kraeves saledes et tillaeg til Varde Kommuneplan og
udarbejdelse af en lokalplan for omradets fremtidige udnyttelse
Sig Varmeveerk har forestaet udarbejdelse af lokalplan for omradet, og denne er
under sagsbehandling ved Varde Kommune.
2.3 Arealafstaelser og servitutpalaeg
Der er indgaet en betinget aftale om kgb af op til 3 ha jord med en lodsejer. Jor-
den er landbrugsjord. Den pateenkt indkgbte jord er ikke behzeftet med servitutter
eller lignende, der giver anledning til begreensning af muligheder for at udnytte
det indkgbte areal til de gnskede formal.
2.4 Miljgforhold

Ved etablering af solvarme er der en reduktion af falgende emissioner i forhold til
varme produceret med naturgas fra Sig Varmevaerk
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2.5

Herunder CO, med 358 tons arligt, CH4 med 1612 kg. arligt, N,O med 2 kg. ar-
ligt, SO, med 2 kg. arligt og NOyx med 577 kg. arligt.

Det kan imidlertid neevnes som en vaesentlig detalje, at Sig Varmevaerk ikke hg-
rer under kvoteordningen. Det betyder, at nar naturgasforbruget reduceres pa
Sig Varmeveerk, sa sker der en reel reduktion af CO2-emissionen udenfor det
kvoteomfattede omrade. CO2-reduktioner af det ikke kvotebelagte omrade har
pt. hgj prioritet blandt regeringen, hvilket Sig Varmeveerk gnsker at efterleve.

Derudover kan dog anfgres, at en udbygning af varmeforsyningen til levering af
flernvarme med central solvarmeproduktion er et energimaessigt gunstigt valg.
Solvarme er en vedvarende energikilde, der bade er CO2-neutralt og samtidig et
frit alternativ til naturgaskraftvarme. Solvarme som varmekilder udgar en fornye-
lig ressource, som findes i rigelige maengder.

Varmeveaerket

Sig Varmeveerk er et kraftvarmeveerk, der primaert baserer energiproduktionen
som en kombineret el-/varmeproduktion.

Varmeveerket er bestykket med:

Indfyret effekt | Varmeprod. | Varme virk-
kW kw ningsgrad
2150 2100 97,7
3205 2500 78

Foruden ovennaevnte har Sig Varmevaerk 2 akkumuleringstanke med et nettovo-
lumen p& 1110 m?,

Drift- og vedligeholdsudgifter er vist nedenfor:

Beregning for drif’f— og vedligeholds- Produktionsfordeling % Drifts- og vedligeholdsidgif-
udgifter ter kr.
Reference Projekt Reference Projekt
Gasmotor 54 | kr./MWh 85,5 72,3 325.566 275.292
Gaskedel 10 | kr./MWh 14,5 2,8 10.230 2.000
Solfanger 2,5 | kr./MWh 0 24,9 0 4.385
Samlet 100 100 335.796 281.677

Alle priser er ekskl. moms.

Beregninger er udfart ud fra drifts- og vedligeholdelsesudgifter opgivet af Sig
Varmeveerk og i overensstemmelse med seneste arsrapport for selskabet.
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Zndring i varmefordeling MWh/ar

Virkningsgrad Reference Projekt Z&ndring
Gasmotor 97,7% 6.029 5.098 -931
Gaskedel 78,0% 1.023 200 -823
Solfanger 100% 0 1.754 1.754

Beregningerne af eendring i varmefordelingen er baseret pa produktionsfordelin-
gen i regnskabsaret 2010-11. Produktionsfordelingen i solvarmeprojektet er
sk@nnet ud fra varmeveerkets gnske om, at kedeldriften reduceres mest muligt.

For at kunne lave en vurdering af solvarmeanlaeggets indflydelse pa driften, er
referencen korrigeret i forhold til de faktiske tal, for at veerket den 1. januar 2010
er overgaet fra treleds tarif til det frie elmarked.
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3.1

VURDERING AF PROJEKTFORSLAGET

Selskabsgkonomi

Der er foretaget beregninger for eksisterende forhold (reference) og anlseg med
ca. 3600 m? solfangere (projekt)

Den selskabsgkonomiske konsekvensberegning ved udvidelsen med supplering
af solvarme viser saledes et arligt driftsresultat pa 1.561.337 kr. eksklusiv amor-
tisering af lanet, der er 637.380 kr./ar.

Resultat af ordinaer drift

Reference -7.452.182 kr.
Projekt -5.890.846 kr.
Arligt driftsresultat 1.561.337 kr.
Arlig ydelse pa Annuitetslan 637.380 kr.
Arlig gevinst ved solvarme 923.957 kr.

Idet solvarmeanlaegget vil overtage 24,9 % af varmeproduktionen, paregnes der
en veerdiforggelse pa 261.531 kr./ar i form af laengere levetid af den eksisteren-
de gasmotor og gaskedel. Dette belgb er ikke medregnet i den arlige gevinst.
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Vaerdiforggelse af anlaeg ved etablering af solvarmeanlaeg
Investering gasmotor 3.700.000 | kr./MW
Investering gaskedel 1.560.000 | kr./MW
Ekst. gasmotor 2,16 | MW

Ekst. gaskedel 3,21 | MW
Driftstimer:

Ekst. gasmotor 2871 | timer
Gasmotor med solvarme 2428 | timer
Reduktion arligt 443 | timer
Ekst. gaskedel 409 | timer
Gaskedel med solvarme 80 | timer
Reduktion arligt 329 | timer
Levetid:

Gasmotor 58.000 | driftstimer
Gaskedel 8.200 | driftstimer
Arlig gevinst 261.531 | kr./ar

Ved det nuveerende prisniveau vil det give en samlet arlig besparelse for Sig

Varmeveerk.

Arlig gevinst ved solvarme 923.957 kr.
Verdiforggelse af eksisterende anlaeg 261.531 kr.
Arlig besparelse ved solvarme 1.185.488 kr.

Varmeproduktionsprisen fra solvarmeanlaegget falder i Igbende priser med infla-
tionen, hvilket betyder at den selskabsgkonomiske fordel vil stige i takt med infla-
tionen og stigende energipriser.

Den gennemsnitlige produktionspris over 20 ar for solvarme leveret fra Sig Var-
mevaerk er beregnet til 215 kr./MWh inkl. forrentning af afskrivning.

Drifts- og vedligeholdelsesudgifter for solvarme udger 2,5 kr./MWh.
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3.2

Udgift til drift- og vedligeholdelse for gasmotoren og gaskedel udger hhv. 54 og
10 kr./MWh produceret varme, braeendselsudgifter pa 57,66 kr./MWh og en NOy
afgift til gas pa 6,00 kr./MWh.

Indteegten fra elsalg udgar 448 kr./MWh.

Brugergkonomi

Udgifter i forbindelse med etablering af et solvarmeanlaeg vil samlet set have en
positiv indflydelse pa brugernes gkonomi.

Det overskud som fremkommer ved at en del af varmen produceres ved solvar-
me i kombination med en leengere levetid pa det eksisterende produktionsanleeg,
vil komme forbrugerne ved Sig Varmeveerk til gode.

Som udgangspunkt er der ikke nogen brugergkonomiske konsekvenserne ved
projektet, idet de selskabsgkonomiske beregninger for Sig Varmeveerk viser at
projektet vil give en selskabsgkonomisk gevinst for Sig Varmeveerk.

Besparelserne pa breendselsudgifterne mere end opvejer afskrivningen pa sol-
varmeanlaegget, og derfor bergrer investeringen i solvarmeanlaegget ikke bru-
gernes gkonomi negativt. Pa sigt kan investeringen i solvarmeanleegget veere
med til at varmeprisen kan seenkes, idet varmeproduktionsprisen fra solvarmean-
laegget er lavere end pa naturgaskedlen.
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3.3 Samfundsgkonomi

Nedenstaende skema viser udgifterne, der ligger til grund for den samfundsgko-

nomiske analyse.

Overslagspris Enhedspris Samlet pris

Solvarmeanlaeg 3600 m? kr.
Terraen- og rgrarbejde kr.
Ekstra investering af SRO-anlaeg kr.
Tilslutning til vaerket samt vekslerarrangement kr.
Ekstra akkumuleringstank kr.
| alt investering kr.
Radgiverhonorar kr.
Diverse omkostninger =5 % kr.
Investering uden jord kr.
Grundkgb - 2 ha. kr.
Samlet investering inkl. jord — jfr. Sig Varmevaerk 8.000.000 kr.

Alle priser er ekskl. moms.

Den samfundsgkonomiske analyse af de to scenarier med en kalkulationsrente
pa 5% viser en difference pa 4.359.007 med en fordel til projektet, hvilket kan

ses i nedenstaende skema.

Braendsel Drift og vedligehold Afgiftsprovenu Emissioner | alt
og investering (20% modregnes)
Reference 7.175.719 4.184.760 80.356 1.464.819 12.905.654
Projekt 0 8.546.648 0 0 8.546.648

Alle priser er ekskl. moms.

| vejledningen til de samfundsgkonomiske analyser pkt. 4.4 er angivet, at der
som udgangspunkt skal anvendes en kalkulationsrente pa 6 %, men samtidig
angives det, at det ofte vil veere relevant at gennemfare fglsomhedsberegninger

med alternative kalkulationsrenter.

Netop investeringstunge projekter som solvarmeanlaeg er meget fglsomme over-

for den kalkulationsrente, der regnes med.

| neerveerende projektforslag er der anvendt en kalkulationsrente pa 5 % som ty-
pisk anvendes ved investeringstunge projekter.

Den samfundsgkonomiske analyse er ved sammenligning af ren varmeprodukti-
on pa gasmotor og gaskedel i referencen i forhold til varmeproduktionen fra sol-

varmepanelerne i projektet.
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3.4 Fglsomhedsanalyse

| en vurdering af den samfundsgkonomiske omkostning ved et projekt skal indga en fal-
somhedsanalyse, der viser projektets falsomhed overfor sendringer i de givne forudseet-
ninger. | den efterfglgende tabel er vist projektets falsomhed ved aendring i kalkulations-
renten.

Beregning af samfundsgkonomi ved varierende kalkulationsrente fremgar af nedensta-

ende skema.
Result .311.662  kr.
Analyse med kalkulationsrente pa 6% esultat 3.311.66 r
Fordel 28 %
Resultat 4.359.007 kr.
Analyse med kalkulationsrente pa 5% esuma r
Fordel 34 %
Resultat 5.554.382 kr.
Analyse med kalkulationsrente pa 4% esuma r
Fordel 39 %
Resultat 6.923.689 kr.
Analyse med kalkulationsrente pa 3% esuma r
Fordel 45 %
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4. KONKLUSION

Etablering af solvarmeanleeg i Sig er bade en selskabsgkonomisk og samfunds-
gkonomisk gevinst.

Pa nuveerende tidspunkt er den selskabsgkonomiske gevinst minimal, men pa
leengere sigt med stigende inflation og stigende braendselspriser vil gevinsten
blive starre, idet solvarmeanlaegget vil sikre en fast lav varmeproduktionspris
fremover.

En samfundsgkonomisk analyse af de opstillede scenarier viser en fordel pa ca.
34% til fordel for projektet med kalkulationsrente pa 5%.

Miljgmaessigt er etablering af solvarmeanlaeg en god lgsning. Fglgende emissio-
ner reduceres:

CO; med 357 tons arligt
CH4 med 1600 kg. arligt
N,O med 2 kg. arligt
SO, med 2 kg. arligt
NO, med 573 kg. arligt.

Ved en ggning af solvarmeanlaegget med 50% svarende til en samlet etablering
af 5400 m? solvarmepaneler vil gasforbruget blive reduceret yderligere, og der-
med vil ovenstdende emissioner yderligere blive reduceret tilsvarende.

Samtidig er et centralt solvarmeanlaeqg til fiernvarmeproduktion noget, som Varde
Kommune kan bruge til at markedsfgre sig som en grgn kommune.

Etablering af et solvarmeanleeg gavner i hgj grad lokalsamfundet der viser, at der
ogsa her sker en udvikling og anlaegget fremvises med stolthed, nar familien har

besgg fra naer og fjern. Solvarmeanleeg skaber generelt gget interesse for milja-

et hos bade bgrn og voksne.
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